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(57) Abstract: The invention relates to a device that permits an intra-ocular lens, which has been elastically deformed, to be injected 
through a cannula (5) into an eye by means of a ram (6) with a translatory displacement action. The device contains a lens holder 
(1), which can be inserted into said device. The lens holder contains an elastic base (8), which is deformable in such a way that it can 
be converted from a relaxed, open position into a tensioned, closed position by bending. During said deformation, the intra-ocular 
lens that is in contact with the lens holder (1) is subjected to an increased curvature. This permits the careful deformation of the 
intra-ocular lens and a precise, reliable injection of the latter. 

[Fortsetzung aufder ndchsten Seite J 
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(57) Zusammenfassung: Mit der Vorrichtung 1st eine Intraocularlinse In einem elastisch vorformten Zustand mittels eines in der 
Vorrichtung translatorisch bewegbaren Stossels (6) durch eine Kaniile (5) in ein Auge injizierbar. Die Vorrichtung enthalt eine Linsen- 
aufnahme (1), die in die Vorrichtung einsetzbar ist. Die Linsenaufnahme enthalt eine elastische Unterlage (8), die derart verformbar 
ist, dass sie ausgehend von einer entspannten, offenen Lage durch Biegung in eine gespannte, geschlossene Lage verformbar ist. 
Wahrend der Verformung wird die mit der Linsenaufnahme (1) in Kontakt stehende Intraocularlinse einer zunehmenden Kriimmung 
unterworfen. Dies erlaubt ein schonendes Verformen der Intraocularlinse und ein exiktes und sicheres Injizieren. 
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Vorrichtung zum Einsefzen verformbarer Intraocularlinsen 

Die Erfindung beirifft eine Vorrichtung zum Einsetzen verformbarer 
Intraocularlinsen, mit welcher eine Intraocularlinse in einem elastisch verform- 
ten Zustand mittels eines in der Vorrichtung translatorisch bewegbaren Stossels 
5 durch eine Kanule in ein Auge injizierbar ist. 

Vorrichtungen zum Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen sind be- 
kannt. lhr Hauptzweck besteht generell darin, den zum Einsetzen einer Intrao- 
cularlinse notwendigen Schnitt im Auge moglichst klein halten zu konnen. Eine 
Schwierigkeit solcher Vorrichtungen besteht darin, die Intraocularlinse derart in 

10 einen elastisch verformten Zustand zu bringen, dass sie in diesem Zustand 
durch eine Kanule in ein Auge injiziert werden kann. Das Patent US4681 1 02 
zeigt eine derartige Vorrichtung. Eine Linsenaufnahme weist dabei ein Schar- 
nier auf, welches es erlaubt, die Linsenaumahme von einem offenen Zustand, 
in dem die Linse eingelegt wird, in einen geschlossenen Zustand zu bringen, in 

is welchem die Linse zusammengefaltet ist. Das sich in der Mitte der Linsenauf- 
nahme befindende Scharnier behindert anfanglich das Verformen der Linse und 
es kann sogar vorkommen, dass die Linse zu Beginn des Verformungsvor- 
gangs ausweicht und entgegengesetzt zur beabsichtigten Verformungsrichtung 
gebogen wird. Die Vorrichtung gemass US5947975 bringt diesbezuglich eine 

20 Verbesserung, indem die Linsenaufnahme zwei Scharniere aufuveist. Beide der 
vorangehend erwahnten Vorrichtungen weisen den Nachteil auf, dass es um- 
standlich ist, die Intraocularlinse in der Linsenaufnahme zu platzieren. Ein wei- 
terer Nachteil dieser Vorrichtungen besteht darin, dass mit ihnen die Intraocu- 
larlinse praktisch urn eine in Langsrichtung der Vorrichtung orientierte Linie ge- 

25 faltet wird, was zu einer ortlichen Oberbeanspruchung der Linse fiihren kann, 
wodurch diese unter Umstanden dauernd verformt bleibt, insbesondere dann, 
wenn sie zuvor zu lange in der Vorrichtung verweilte. 

Ausgehend von diesem Stand derTechnik liegen der Erfindung die 
Aufgaben zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art vorzuschla- 
30 gen, bei welcher die Intraocularlinse einfach und sicher in den verformten Zu- 
stand und in diesem Zustand in die Vorrichtung gebracht werden kann. 
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Zur Losung dieser Aufgaben ist die Vorrichtung dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie eine Linsenaufnahme enthalt, die in die Vorrichtung einsetz- 
bar ist, dass die Linsenaufnahme eine elastische Unterlage enthalt, die derail 
verformbar ist, dass sie ausgehend von einer entspannten, ofFenen Lage durch 
5 Biegung in eine gespannte, geschlossene Lage verformbar ist, wobei wahrend 
der Verformung die mit der Linsenaufnahme in Kontakt stehende Intraocularlin- 
se einer zunehmenden Krummung unterworfen wird. 

Nach einer Ausfuhrungsart der Vorrichtung weist der Stossel an sei- 
nem freien Ende eine im Wesentlichen transversal zum Stosselquerschnitt ver- 
10 laufende Vertiefung auf. Diese ist dazu bestimmt, einen Rand der Intraocularlin- 
se aufzunehmen, um diese sicher in und durch dieKanule vorschieben zu kon- 
nen. 

Nach einer anderen Ausfuhrungsart weist aie vorncntung einen nach 
aussen offenen Lagerteil fur die Linsenaufnahme auf. Der Lagerteil hat den Vor- 

15 teil, dass er die Linsenaufnahme, aber auch weitere, der genauen Positionie- 
rung und Fuhrung der Intraocularlinse und des Stossels dienende Teile exakt 
passend aufnehmen kann. Zu diesen weiteren Teilen kann beispielsweise eine 
Ausrichtvomchtung fur den Stossel gehoren, die ihrerseits ein am Stossel an- 
liegendes Leitelement enthalten kann. Diese Ausrichtvorrichtung kann mit dem 

20 Lagerteil losbar oder einstuckig verbunden sein. Auch die Kanule kann vorteil- 
haft mit dem Lagerteil einstuckig verbunden sein. 

Wenn nach einer weiteren Ausfuhrungsart die Linsenaufnahme nicht 
aus dem Lagerteil herausragt, wird dadurch verhindert, dass die einmal einge- 
setzte Linsenaufnahme wieder aus der Vorrichtung entfernt wird. Dies ist bei 
25 Vorrichtungen erwunscht, die zum einmaligen Gebrauch bestimmt sind. 

Vorteilhaft bildet die elastische Unterlage in der gespannten Lage ei- 
nen Kanal, in dem sich die gekriimmte Intraocularlinse befindet. Nach einer 
Ausfuhrungsart wird dieser Kanal zu einer Seite der Vorrichtung hin enger, wo- 
durch die Intraocularlinse wahrend ihres Vorschubs zur Kanule hin weiter komp- 
30 rimiertwird. 
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Wenn nach einer weiteren Ausfuhrungsart der Kanal an seinem der 
Kaniile zugewandten Ende einen schneckenartigen Querschnitt hat, lassen sich 
damit grossere Intraocularlinsen derart verformen, dass sich ihre gegeniiberlie- 
genden Rander uberlappen. Die Intraocularlinse wird somit in der Vorrichtung 
5 aufgerollt. Dieser schneckenartige Querschnitt kann nach einer anderen Aus- 
fuhrungsart auch in der Durchgangsoffnung des Lagerteils vorhanden sein. 

Eine weitere Ausfuhrungsart sieht vor, dass die elastische Unteriage 
an ihrer dem Stossel zugewandten Seite eine Verjiingung aufweist, um eine 
Fiihrung fur den Stossel zu bilden. Diese Verjiingung bildet eine rampenartige 
10 Fuhrungsfiache fur den Stossel. Alternativ dazu kann eine derartige Fuhrungs- 
flache auch an der Ausrichtvorrichtung vorhanden sein. 

Nach noch einer Ausfuhrungsart sind an der Linsenaufnahme Ver- 
bindungsmittel vorhanden, um die Linsenaufnahme in ihrer geschlossenen La- 
ge zu halten. Weiter konnen Rastmittel vorhanden sein, um die Linsenaufnah- 
15 me in der Vorrichtung zu positionieren und zu halten. 

Ausfiihrungsbeispieie der Erfindung werden nachstehend unter 
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen beispielsweise beschrieben. Es 
zeigt: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels 
20 der Vorrichtung zum Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen, 

Figur 2 eine perspektivische Ansicht eines Ausfuhrungsbeispiels 
der Linsenaufnahme von der Seite des Stdsseis gesehen und 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht eines anderen Ausfuhrungs- 
beispiels der Linsenaufnahme von der Seite der Kaniile gesehen. 

25 Figur 1 zeigt einen Ausschnitt aus einer Vorrichtung zum Einsetzen 

verformbarer Intraocularlinsen mit einer in der Vorrichtung eingesetzten Linsen- 
aufnahme 1. Die Vorrichtung weist ein langliches Gehause 2 auf, in dem eine 
langliche Offnung 3 vorgesehen ist, die zum Einsetzen der Linsenaufnahme 1 



dient. Beim Gebrauch der Vonrichtung wird die Linsenaufhahme 1 mit einer dar- 
in im verformten Zustand aufgenommenen intraocularlinse durch die Offnung 3 
in die Vorrichtung eingesetzt. Dann wird die Intraocularlinse durch einen Stossel 
6 aus der Linsenaufnahme 1 in eine Kanule 5 vorgeschoben. Anschliessend 
wird die Kanule 5 durch einen kleinen Einschnitt in das Auge eines Patienten 
eingesetzt und die Intraocularlinse wird durch den Stossel 6 aus der Kanule 5 in 
das Auge geschoben. 

Die Linsenaufnahme 1 enthalteine elastische Unteriage 8, welche in 
der entspannten, offenen Lage im Wesentlichen eben ist. Eine in der elasti- 
schen Unteriage 8 angeordnete Mulde 12 kann das Platzieren der Intraocular- 
linse erleichtern. Wenn eine Intraocularlinse in der Linsenaufnahme 1 platziert 
wurde, wird diese mitsamt der auf der elastischen Unteriage 8 aufliegenden 
Intraocularlinse verformt, bis sie die in den Figuren dargestellte geschlossene 
Lage einnimmt. In dieser Lage bildet die Linsenaufnahme 1 einen in Langsrich- 
tung der Vorrichtung verlaufenden Kanal 18, in dem sich die verformte Intraocu- 
larlinse zunachst befindet und aus dem sie durch den Stossel 6 in eine in der 
Kanule 5 vorhandene Durchgangsoffhung 28 transportiert wird. Damit die Lin- 
senaufhahme 1 bis zum Einsetzen in die Vorrichtung in der geschlossenen La- 
ge verbleibt, sind Verbindungsmittel vorgesehen, die im voriiegenden Beispiel 
aus Zapfen 15 bestehen, die an einem Randbereich 10 (Figur 2) der Linsenauf- 
nahme 1 vorhanden sind und in Offnungen 16 eingreifen, die im gegenuberlie- 
genden Randbereich 9 (Figur 2) angeordnet sind. 

Die Figuren 2 und 3 zeigen weitere Einzelheiten von Ausfuhrungsar- 
ten der Linsenaufnahme 1. Die genannten Randbereiche 9 und 10 sind beider- 
seits der elastischen Unteriage 8 angeordnet. Dabei sind die Randbereiche 9, 
10 dicker und dadurch steifer als die elastische Unteriage 8. Am Obergang zwi- 
schen der elastischen Unteriage und dem Randbereich ist jeweils ein Hinter- 
schnitt 11 vorhanden, der es erfaubt, die Rander der einzulegenden Intraocular- 
linse wahrend des Verformungsvorgangs zu halten und bei der Verschiebung in 
die Kanule 5 zu ftihren. Bekannte Intraocularlinsen weisen zwei so genannte 
Haptics auf. Dies sind kleine Bugel, welche die Linse in der Linsentasche im 
Auge zentrieren. Urn solche Intraocularlinsen mit der erfindungsgemassen Lin- 
senaufnahme einzusetzen, weist die Linsenaufhahme 1 mit Vorteil im Bereich 
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eines der Hinterschnitte 1 1 eine Erweiterung 1 9 (Figur 2) auf, welche einen 
Haptic aufnimmt und verhindert, dass dieser spater beim Verschieben der 
Intraocularlinse durch den Stossel 6 an der Linsenaufnahme 1 hangen bleibt. 

Wie Figur 1 zeigt, ist im vorliegenden Beispiel die Linsenaufnahme 1 
5 in einem Lagerteil 4 gehalten, wobei letzterer wie dargestellt mit der Kaniile 5 
einstuckig verbunden sein kann. An mindestens einer Seite der geschlossenen 
Linsenaufnahme sind Rastmittel, beispielsweise in der Form einer Rippe 20 (Fi- 
gur 2 und 3) angeordnet, welche dazu bestimmt sind, die Linsenaufnahme 1 im 
Gehause 2 beziehungsweise im Lagerteil 4 genau zu positionieren und zu arre- 
10 tieren. Fur ein sicheres Funktionieren der Vorrichtung ist es wichtig, dass der 
Stossel 6 die verformte Intraocularlinse exakt an einem ihrer Rander erfasst. 
Dazu dienen einerseits die oben beschriebenen Mittel zum genauen Positionie- 
ren und Arretiereri der Linsenaufnahme 1 in der Vorrichtung. Andererseits sind 
verschiedene Fuhrungsmittel fur den Stossel vorgesehen, die nachstehend be- 
15 schrieben werden. 

Eine Ausrichtvorrichtung 7 sorgt dafiir, dass der Stossel 6 innerhalb 
der Vorrichtung eine definierte Position einnimmt. Der Stossel 6 ist in einer 
Durchgangsoffhung 28 der Ausrichtvorrichtung 7 aufgenommen und wird durch 
ein Leitelement 27 in der in Figur 1 gezeigten Position gehalten. Im dargestell- 

20 ten Ausfuhrungsbeispiel ist die Ausrichtvorrichtung 7 durch eine Art Steckver- 
bindung mit dem Lagerteil 4 verbunden. Die Ausrichtvorrichtung 7 kann aber 
auch einstuckig mit dem Lagerteil 4 verbunden sein. Eine Fuhrungsflache 14 
hat den Zweck, den Stossel 6 derart zu fuhren, dass er genau den Rand der 
verformten Intraocularlinse trifft, wenn diese aus der Linsenaufnahme 1 in die 

25 Durchgangsoffnung 28 der Kanule 5 geschoben werden soil. Die Fuhrungsfla- 
che 14 kann wie dargestellt als Verjiingung an einer Seite der elastischen Un- 
terlage 8 ausgebildet sein. Die Fuhrungsflache kann aber alternativ auch am 
Lagerteil 4 angeordnet sein. Auch am Stossel 6 selbst sind Mittel vorgesehen, 
welche die Genauigkeit des Erfassens der verformten Intraocularlinse verbes- 

30 sern. Diese Mittel haben die Form einer Vertiefung 25, die sich uber das stirn- 
seitige Ende des Stossels 6 erstreckt. Vorzugsweise verlauft die Vertiefung 25 
bogenformig, wobei der Radius des Bogens dem Biegeradius der verformten 
Intraoculariinse entspricht. 
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Figur 3 zeigt eine besondere AusfGhrungsart der Linsenaufnahme 1, 
welche speziell zum Injizieren von relativ grossen lntraocularlinsen vorgesehen 
ist. Diese unterscheidet sich von jener nach Figur 2 durch eine Erhebung 21 , 
die im Randbereich 9 angrenzend an die flexible Unteriage 8 angeordnet ist. Im 

5 gegenuberiiegenden Randbereich 1 0 ist eine entsprechende Ausnehmung vor- 
gesehen, in welcher die Erhebung 21 in der geschlossenen Lage der Linsen- 
aufnahme 1 Piatz findet. In Figur 3 ist deutlich zu sehen, dass der Kanal 18 an 
der Austrittsseite durch die Erhebung 21 einen schneckenartigen Querschnitt 
erhalt. Zwischen der Erhebung 21 und einem Leitteil 23 ist dabei ein Spalt 24 

10 vorhanden, der es eriaubt, eine grosse Intraoculariinse derart zu verformen, 
dass sich deren gegenuberliegende Rander iiberschneiden, wodurch die Intra- 
{ :oculariinse?dieJJnsenaufnahme 1 in einem aufgeroilten Zustand verlasst. Aiter- 
nattv kann die Schneckenfomn auchfincderDurchgangsoffnung 28 ausgebiidet 

1 sein, die sich vom Lagerteil 4>durch die Kanule 5 erstreckt. :< - 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Einsetzen verformbarer Intraocularlinsen, mit 
welcher eine Intraocularlinse in einem elastisch verfomnten Zustand mittels ei- 
nes in der Vorrichtung translatorisch bewegbaren Stossels (6) durch eine Kanu- 

5 le (5) in ein Auge injizierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
eine Linsenaufnahme (1) enthalt, die in die Vorrichtung einsetzbar ist, dass die 
Linsenaufnahme eine elastische Unterlage (8) enthalt, die derart verfonnbar ist, 
dass sie ausgehend von einer entspannten, offenen Lage durch Biegung in eine 
gespannte, geschlossene Lage verformbar ist, wobei wahrend der Verformung 

10 die mit der Linsenaufnahme (1 ) in Kontakt stehende Intraocularlinse einer zu- 
nehmehidefr 

2: v^rnch^ng naciif An^riictvi ^atiunbh gekennzeichnet, dass der 
Stossel (6) an seinem freien Ende eine im Wesentlichen transversal zum Stos- 
selquerschnitt verlaufende Vertiefung (25) aufweist, die dazu bestimmt ist, ei- 
15 nen Rand der Intraocularlinse aufeunehmen. 

3. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie einen nach aussen offenen Lagerteil (4) fur die Lin- 
senaufnahme (1) aufweist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass sie eine Ausrichtvorrichtung (7) fur den Stossel (6) auf- 
weist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ausrichtvorrichtung (7) ein am Stossel (6) anliegendes Leitelement (27) enthalt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 5, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass der Lagerteil (4) und die Ausrichtvorrichtung (7) losbar miteinan- 

der verbunden sind. 
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7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Lagerteil (4) und die Ausrichtvorrichtung (7) einstuckig mit- 
einander verbunden sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, dass der Lagerteil (4) und die Kanule (5) einstuckig miteinander ver- 
bunden sind. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Linsenaufhahme (1 ) nicht aus dem Lagerteil (4) herausragt. 

; ^ /v^^wcl O^orrichtuhg-.nach;ejnem^der vorangehenden Anspruche, dadurch 
s 10 gekennzeichnet dass die elastische Unterlage (8) in der gespannten Lage ei- 
i . nen Kanal (18) bildet^in dem sich die gekrummte Intraocularlinse befindet. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
der in der gespannten Lage gebildete Kanal (18) zu einer Seite der Vorrichtung 
hin enger wird. 

is 12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 1 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass der Kanal (18) an seinem der Kanule (5) zugewandten En- 
de einen schneckenartigen Querschnitt hat. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Lagerteil (4) eine DurchgangsofFnung (28) fur die Intra- 

20 oculariinse auiweist, die an der dem Kanal (18) in der Linsenaufnahme (1) zu- 
gewandten Seite einen schneckenartigen Querschnitt hat. 

14. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die elastische Unterlage (8) an ihrer dem Stossel (6) zu- 
gewandten Seite eine Verjungung (14) auiweist, urn eine Fiihrung fur den Stos- 

25 sel (6) zu bilden. 
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15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ausrichtvorrichtung (7) an ihrem der Linsenaufnahme 
(1) zugewandten Ende eine Fuhrungsflache fur den Stossel (6) aufweist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass an der Linsenaufnahme (1) Verbindungsmittel (15, 16) 

vorhanden sind, urn die Linsenaufnahme in ihrer geschlossenen Lage zu hal- 
ten. 

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass Rastmittel (20) vorhanden sind, urn die Linsenaufnahme 

io in der Vorrichtung zu positionieren und zu halten. 
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